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͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͤ·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ
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 5 .  2002 .  2 .  
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 (  ~2  1996 .) 
 1998–2014 .  (  ~1,5 ),  

.  
 3–4 , ,  

 –  1,5 .  

 2000 . (  ~4 )  
 (  ~4- )  1991–2002 . 

 2000–2013 . (  ~3 
)   2-  ( . . 4). 

 
.  

 
,  

.  
.  

 –  
 1990- . ,  – .  

. 2 

 
 

 -
 

 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 
 

2012–2016 . 

 28 13 17 21 12 8 13 11 13±4 
, 

.   231,0 232,6 237,5 245,2 245,8 248,1 248,4 250,1 248±2 

 
, 1/(1000  × ) 0,12 0,06 0,07 0,09 0,05 0,03 0,05 0,04 0,05±0,02 

,  2246 2382 2422 2453 2513 2423 2444 2486 2460±30 
 

, 1/( ) 12,5 5,5 7,0 8,6 4,8 3,3 5,3 4,4 5,3±1,7 

, 
. 371,0 146,0 161,5 154,8 318,9 96,5 488,2 262,6 130 –400 

 1 
, .  13,3 11,2 9,5 7,4 26,6 12,1 37,6 23,9 22±11 

 
, 

./(1000  × ) 
1,6 0,6 0,7 0,6 1,3 0,4 2,0 1,1 

1,1±0,5 

 
 1 3 2 1 0 2 2 0 1,0±0,9 

 1  28 4 9 21 … 4 7 … 3–19 
 

 10  0,4 2,3 1,2 0,5 0 2,5 1,5 0 0,1–1,9 

 

 7-  1993–1998 .  
,  2010- .  

 1980- .  
 17 . 
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 ( .  2) 
 
 

  
 2012–2016 . ( . 3). 

. 3 

  

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʘʚʘʨʠʡ ʄʊʊ 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ 
ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ 
ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʄʊʊ 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ 
ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 
ʘʚʘʨʠʡ ʟʘ ʛʦʜ 
ʥʘ1000 ʢʤ  

ʋʜʝʣʴʥʘʷ 
ʯʘʩʪʦʪʘ 
ʘʚʘʨʠʡ ʟʘ 
ʛʦʜ ʥʘ 

1 ʪʨʣʥ ʪʢʤ  

ʉʨʝʜʥʠʡ 
ʫʱʝʨʙ ʥʘ 
1 ʘʚʘʨʠʶ, 
ʤʣʥ ʨʫʙ. 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ 
ʦʞʠʜʘʝʤʳʡ 
ʫʱʝʨʙ ʟʘ ʛʦʜ 
ʤʣʥ ʨʫʙ ʥʘ1000 

ʢʤ 

ʉʤʝʨʪʝʡ  
ʥʘ 10 
ʘʚʘʨʠʡ 

 ʄʝʥʝʝ 0,02 ʄʝʥʝʝ 2 ʄʝʥʝʝ 3 ʄʝʥʝʝ 0,2 ʄʝʥʝʝ 0,15 

 0,02–0,2 2–20 3–30 0,2–2 0,15–1,5 

 0,2–2 20–200 30–300 2–20 1,5–15 

 ɹʦʣʝʝ 2 ɹʦʣʝʝ 200 ɹʦʣʝʝ 300 ɹʦʣʝʝ 20 ɹʦʣʝʝ 15 

 
 ( . 5)  2007–2016 .  
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͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͔ 5 ͔ͭ͡

͍͔̅ͦͤͦͦ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ 
͊͘ 2007-2016 ͎͎.

3,5±2,4 ͍͙͚͊͊ͪ 
ͤ͊ 1 ͭͪͤ͡ ͭπͣ͟

 
. 5. , 

 1  

 

 (2007-2016 .)  
 (  – )  13  1  –  

(10±3,2)  1  ( . 6). 
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. 6. ,  1  

 
 «  

»  « ».  2009–2014 .  
 10,6 .,  

–  3,3  3.  2012–2014 .  
 85 %,  60 %  

 50 % ( . 4, . 5).  

. 4 

 2012-2014 . , % 

,   
 2012–

2014 . 0-10 10-20 20-40  40 

ʇʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ 3 6 66 25 
ʇʦ ʨʘʟʤʝʨʫ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ ʦʪ ʘʚʘʨʠʡ 1 13 61 25 
ʇʦ ʦʙʲʝʤʘʤ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʚʳʙʨʦʩʘ ʛʘʟʘ  0,03 9 52 39 

 

. 5 

, . 

,% 
 2012–

2014 .  25 25-50 50-85  85 

ʇʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ 0,13 0,9 0,41 0,38 
ʇʦ ʨʘʟʤʝʨʫ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ ʦʪ ʘʚʘʨʠʡ 0,31 0,1 0,31 0,29 
ʇʦ ʦʙʲʝʤʘʤ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʚʳʙʨʦʩʘ ʛʘʟʘ  0,21 0,2 0,15 0,62 
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,  
  ( . «process safety 

indices») – .  
 6–8  

3–4 ,  (4±1,3)Ö10-5 ( . 7),  
, ,  

(4,6Ö10-5,  OGP  2010 .).  
,  

.  
 

  
  

. 7. : 
 –  100 ;  –  100 .  

 
:  

.  
 10 . .  

. 
 « » 

.  
, .  

, ,  
.  

 – ,  
, ,  

,  ( , , 
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).  
 – « ». , 

,  
 

 (safety culture).  –  
.  

 
.  

 
.  

, , , )  
 ( .  3). 

,  
. ,  

.  
: 
 

 « »  
 « » .  

,  
 (  

),  
.  

,  
   

.  
.  

 —  
, .  

,  
.  

 
 

,  
. 

  3  
. 

 
,  
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. ,  1989 .  2.05.06-

85*   
 3–5- .  
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 « »  
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 «  
» ( ), -
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 « » ,  
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 « ».  « »  
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,  
.  

 XXI .  1997 .  
 2010- .  

,  
 

. ,  
: 1) ; 2)  

; 3)  ( ) . 
 « »,  

 –  
. 

 – ,  
 –  

.  « »,  
», ,  

 – , , 
, . 
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.  
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 –  
.  –  , .  

  
.  

 
 
 

. 
 

, ,  
 

 (« »). 
: 

(1) ; 
(2)  

. 
 (2)  

,  
.  

 
: 

1) ,  
,  (  – ), . « »  

.  
, , ,  

 R0, .  = –R0; 
2)  

: 1 = –R1,  R1 — ; 
3)  R1 ¢ R0,  (  

)  
; 

4)  R1 > R0, ,  
R , : 

R  = R0 , (3) 
 — , ,  

, , . 
 DR = R1 – R  —  

,  
. 
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, ,  
, ,  

,  DR = 0.  
 ( .  > 1): ,  

.  –  
 ( ,  

,  
, .). 

 « »   
 ( ). 

  
,  

 ( , , ) . 
 

, . 
 « »  

, .  
 « »  « »  

: « »  
,  « »  

.  
 
 

,  
 – ,  ( . 6), . 

 – 
.  

,  
, .  

.  
 
 

 ( . 7).   
 

:  
(1/3–1/5) , 

. 
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. 6 

,  
 2) 

 
 2012–2016 . 

 
 2012–2016 .   

 
 

 
 

 RdB, R 

 
 

 
R , ppm  

 
  

 
) 

 
 

,  
. 

 
 öæ 
  

–2,7 130 
4  

 100  
) 

69 

 
 öæ . 

* 
–5,1 75 

4  
 100  

 
) 

51 

 
* öæ 

 
 

–11,6 17 
9  

 100 3 
) 

5 

 
 –1,2 180 

6  
 10  

 
) 

190 

 
 – – 

7  
 
) 

33 

*  2011–2015 . 
 

, ,  
, .  –  

,  
. 

 
,  

 
  RdB, ,  

 R  R  
: 

lg10
R
RRdB =  (4) 

 ( R)  
 –50  +20 R:  

,  
.  

,  
,  

 ( ,  «–» ). 
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 ( . 9):  

(1)  
;  

(2) ;  
(3) ;  
(4) ;  
(5) ;  
(6)  

; 
(7) ;  
(8) . 

 (2) : 
(2.1)  

,  
, ,  

 I  II ,  
. 

(2.2)  
: 

)  
  

)  
, ,  

; 
)  

 ( )  
 

 ( ):  ( ) ,  
;  ( , . 6);  

 ( ,  2012–2016  .  
 241). 

 ( )  (3)  
 ( . 9, . 11). 
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. 9.   
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 (4) : 
(4.1) ,  

,  R   
(4.2)  R  

 ( : R =R ),  
(4.3)    (R )  

 (R  = R ).  
 R  (R  = R ). 

 (5)  
 (3)  (4)  

: 
 (5.1)  – . 7,  
 R >R ,  R =0,2ÖR ; 

. 7 

 

 
 R  

,  
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